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HARDVARUBESKRIVNING 2 MC11

MC11 ar en flexibel och kompakt enkortsdator
baserad p& Motorolas mikro-kontroller MC68HC11.

MC11 har utvecklats for i forsta hand, undervisnings-
andamél. Den flexibla konstruktionen gor den
santididigt anvandbar i atskilliga andra typer av
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1 Oversikt

MC11 & en flexibel och kompakt enkortsdator baserad pa
MC68HC11 mikro-kontroller fran MOTOROLA. MC11 levereras
med monitor/debugger "BUFFALO”. Det residenta monitor-
programmet & placerat i en kapsel av FLASH-minnestyp, vilket gor
det mycket enkelt att uppgradera eller byta ut monitorprogrammet.
"ETERM 6.2 for MC11” innehaller alla nédvandiga funktioner och
kélltexter som kravs for detta. Foljaktligen kan MC11 enkelt
anpassas till ett stort antal olikatyper av tilldmpningar.

Figur 1. MC11

| grundutférande initierar MC11 kretsen MC68HC11 for att utnyttja
externt minne, 8 kbyte RWM och 48 kbyte ROM (FLASH).

MC11 & bestyckad med en 8-bitars parallell inport och en 8-bitars
paralell utport och en RS232-serieport. Seriporten anvands for
kommunikation med varddatorns utvecklingssystem.

Vid leverans & MC11 normalt bestyckat med MC68HC11A8, men

varianter kan férekomma. De olika varianter som anvéands uppvisar
endast marginella skillnader.
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MC68HC11
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Figur 2. Blockdiagram éver MC11.

MC11 & ocksd bestyckad med en buffrad expansionsbuss som
anvands for enkel expansion. Bussen & anpassad till ett antal olika
expansionskort (ML-kort) som kan placeras ovanpd MC11 (Piggy
Back). Eftersom denna expansionsbuss & buffrad 1&mpar den sig
ocksa for andutning av egenutvecklade utvidgningar.
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Figur 3. MC11 Komponenter
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MC11 5 HARDVARUBESKRIVNING

Figur 3 visar kontakter och omkopplares placering pa MCL1.
Kontrollern MC68HC11 &terfinns centralt till hoger pa kortet. Till
hdger finns andutning for portar, RESET-knapp och andutning for
seriekommunikation. Anglutning for kraftforsorjning hittas éverst till
hoger pa kortet.

2 Adressrum

Dispositionen av adressrummet framgar av tabell 1. | figuren visas
ocksd det adressomrdde som & &komligt via systemets enkla
expansionsbuss (EXT 1/0). Denna bus kallas i fortsdttningen 1/0
arean.

\ Tabell 1 Disposition av adressrum

0000 256 bytes internt minne HC11
O00FF RWM
0100 Anvands for extern 10
10-area ML-kort (se aven tabell 2 nedan)
OFFF
1000 Interna Register Styr- och statusregister i HC11
103F Se 68HCL11 referenshandbok
1040 Anvéands
13FF ej
1400 Utport 8-bitars utport till P5
1401 Anvéands
15FF ej
1600 Inport 8-bitars inport fran P5
1601 Anvénds
1FFF ej
2000 8 kByte
3FFF RWM
4000 48 kByte
AFFF FLASH | standardutférande (BUFFALO) anvands
B0O0O (internt ej det interna EEPROM’et.
B7FF EEPROM) Detta ar d& en kontinuerlig FLASH-area
B800 DO000-FFFF upptas av BUFFALO
FFFF

68HC11 kan adressera maximalt 64 kByte minne men MC11 &
bestyckat med 160 kByte. Kortet & utrustat med tva minneskretsar,
32 kbyte RWM, varav 8 kByte anvands och 128 kbyte ROM
(FLASH), varav 32 kByte anvdnds. FLASH minnet kan
programmeras av anvandaren med hjdp av  befintliga
programmeringsrutiner.
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Tabell 2 Adresser for ML-kort

ML4 Inport $1600
ML4 Utport $1400
ML 5 basadress $0100
ML13 basadress $0B00
ML15 basadress $09CO0
ML16 basadress $0A00
EXEMPEL:

MC11 anduten till ML4 via P5 och en 26-polig flatkabel. Foljande
programsekvens laser en byte fran ML4's sektion "parallel input”,
skiftar bitmonstret ett steg till vanster och skriver dérefter ut detta till
ML4's sektion " parallel output”.

IN PORT EQU  $1600
OUT PORT EQU  $1400

ORG $2000
start:

LDAA IN_PORT

ASLA

STAA OUT_PORT

BRA start

3 Andgutningar

Tabell 3 ger en dversikt av MC11's anslutningar.

Tabell 3 Oversikt av anslutningar

Anslutning Funktion

P5 Parallellportar och rdknare

P1, P2, P6, P7 1/0 area (enkel expansionsbuss)
CO10 MC68HC11A, Port D

Co14 MC68HC11A, Port A

J1 MC68HC11A, Port E

P10 RS232-anslutningar

P11 Stromférsoérjning (+5v / GND)
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3.1 1/O port, anslutning P5

Andlutning P5 omfattar MC11's bada portar, OutO-7 och InO-7.
Vidare innehaller andutningen signalerna for en raknare. Se tabell 4.

Tabell 4. 1/0-Port. Anslutning P5

Pin Signal In/Ut Aktiv Funktion
1 |GND Jord

2 |[GND Jord

3 |INC Ej ansluten

4 INC Ej ansluten

5 |INC Ej ansluten

6 [NC Ej ansluten

7 [Out0 U H Utport bit 0 (Buffert)

8 [Outl U H Utport bit 1 (Buffert)

9 |Out2 U H Utport bit 2 (Buffert)

10 |Out3 U H Utport bit 3 (Buffert)

11 |Out4 U H Utport bit 4 (Buffert)

12 |Out5 U H Utport bit 5 (Buffert)

13 |Out6 U H Utport bit 6 (Buffert)

14 |Out7 U H Utport bit 7 (Buffert)

15 |In0 | H Inport bit 0 (Register)

16 |In1 | H Inport bit 1 (Register)

17 |In2 | H Inport bit 2 (Register)
18 |In3 | H Inport bit 3 (Register)
19 |In4 | H Inport bit 4 (Register)
20 [In5 | H Inport bit 5 (Register)
21 {In6 | H Inport bit 6 (Register)
22 {In7 | H Inport bit 7 (Register)
23|ICc2 | H MC68HC11A PAL/IC2 Timer IN
24 10C2 U H MC68HC11A PA6/OC2 Timer Out
25|vCC +5V

26 |[VCC +5V

3.2 Expansionsbuss, anslutningar P1, P2, P6, P7

Den buffrade expansionsbussen omfattar adress och databuss. Vidare
finns de viktigaste styrsignalerna for att astadkomma en generell
synkron expansionsbuss. Bussen utgérs av fyra andutningar
placerade i kortets horn. Pa si sétt kan expansionskort anpassade till
MC11 staplas pad varandra ovanpa. Alla fyra andutningar &r
bestyckade med 5V-férbindel se och jord.

Observera att dessa anglutningar & anpassade for att kunna andutas

pa kortets bada sidor. | grundutférande levereras MC11 med
andutningar pa ovansidan av kortet. Se tabellerna 5, 6, 7 och 8.

microlf 09.01



HARDVARUBESKRIVNING

MC11

Den 8-bitars buffrade databussen kan andutas via kontakt P1.

Tabell 5. Databuss, enkel expansionsbuss. Anslutning P1.

Funktion Pin Pin Funktion
GND 1 2 BDO
BD1 3 4 BD2
BD3 5 6 BD4
BD5 7 8 BD6
BD7 9 10 +5V

Den 16-bitars adressbussen kan anslutas via P6 och P2.
Placeras kort ovanpa MC11 géller tabeller 6A och 7A.
Placeras kort under MC11 géller tabeller 6B och 7B.

Tabell 6A. Adressbuss, enkel expansionsbuss. Anslutning P6.

Funktion Pin Pin Funktion
GND 1 2 BA15
BA14 3 4 BA13
BA12 5 6 BA3
BA2 7 8 BAl
BAO 9 10 +5V
Tabell 7A. Adressbuss, enkel expansionsbuss. Anslutning P2.
Funktion Pin Pin Funktion
GND 1 2 BAll
BA10 3 4 BA9
BA8 5 6 BA7
BAG6 7 8 BA5
BA7 9 10 +5V
Tabell 6B. Adressbuss, enkel expansionsbuss. Anslutning P6.
Funktion Pin Pin Funktion
GND 1 2 BA7
BAG6 3 4 BA5
BA4 5 6 BA3
BA2 7 8 BAl
BAO 9 10 +5V

Tabell 7B. Adressbuss, enkel expansionsbuss. Anslutning P2.

Funktion Pin Pin Funktion
GND 1 2 BA15
BA14 3 4 BA13
BA12 5 6 BA11
BA10 7 8 BA9
BA8 9 10 +5V
09.01 microlf
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Den enkla expansionsbussens styrsignaler kan andutas via kontakt
P7 (tabell 8). Utdver styrsignaler finns har ocksd signaler fran
MC68HC11's réknarmodul.

Tabell 8. Anslutning for styrsignaler, enkel expansionsbuss,
Anslutning P7
Funktion Pin Pin Funktion
GND 1 2 BCSEXT
BR/W 3 4 BAS
BRESET 5 6 NC
BIC3 (Tin) 7 8 OC3 (Tout)
9 10 +5V

3.3 Serieanslutning P10.

Kontakt P10 innehdller MC11's serieport. Serieporten anvands
normalt tillsammans med utvecklingssystemet. Se tabell 9.

Tabell 9. Serieportar. Anslutning P10
Pin Beteckning Funktion
1 NC
2 BTXD Serieport Séndning
3 BRXD Serieport Mottagning
4 NC
5 NC
6 GND

Observera att MC11's styrsignaler for seriekommunikation (RTS,
CTS mm) g anvands for serieporten.

3.4  Stromforsorjning

P11 & kortets stromforsdrjningsanslutning. Kortet matas med +5V.
MC11 kréver ca 200 mA och & forsedd med ett transientskydd och
en sakring (piko-fuse). N&r expansionskort anvands tillsammans med
MC11 maste hansyn tas till den totala maximala till&na strommen
1,2A

Tabell 10. Stréomférsorjning. P11.

Pin Beteckning Funktion
1 GND Jord
2 \VCC +5V
3 GND Jord

microlf 09.01
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35 CO10, Port D
MC11A’s Port D finns tillganglig via andutning CO10. Pinning
angesi tabell 11

Tabell 11. Port D. Anslutning CO10
Beteckning Funktion
MISO
GND
MOSI For en utforlig beskrivning
GND av dessa, se
SCK M68HC11 Reference Manual
GND
SS
GND
GND
GND

i)
5

O|NOO A~ WN -

=
o

3.6 CO14, Port A
MC11A’s Port A finns tillganglig via anslutning CO10. Vidare hittas
har aven MC11’s avbrottsingdngar. Pinning angesi tabell 12.

Tabell 12. Serieportar. Anslutning P10
Pin Beteckning Funktion
1 GND
2 GND
3 IRQ
4 GND
5 XIRQ
6 GND For en utforlig beskrivning
7 OC5 av dessa, se
8 GND M68HC11 Reference Manual
9 OC4
10 GND
11 OC1
12 GND
13 IC1
14 GND
15 NC Optional
16 GND Optional
17 NC Optional
18 GND Optional
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4 Byglar
MC11 & utrustad med ett antal byglar, tabell 12 ger en dversikt.

Tabell 12. Byglar

Bygel Beteckning Funktion

BY1 MEM Anvands ej

BY2 BOOT Anvands ej

BY8 MC68HC11A VRL

BY9 MC68HC11A VRH

MA MC68HC11A MODA

MB MC68HC11A MODB

J10 Speciella styrsignaler féor MC68HC11

41 BY8/BY9(VRL/VRH)
Dessa byglar anvénds for att anduta referensspanningar till den
interna A/D-omvandlaren.

Tabell 15. Byglar

Bygel Pin Funktion
BY8 1 GND
BY8 2 VRL
BY9 3 VRH
BY9 4 VRH

42 MA/MB (MODA /MODB)
Dessa byglar anvénds for att bestdmma MC11's beteende vid
RESET. (Se M68HC11 Reference Manual).

Tabell 16. Byglar

Bygel Pin Funktion
MA 1 GND
MA 2 MODA
MB 3 GND
MB 4 MODB

5 MC1l1BUFFALO

Vid leverans & MC11's FLASH programmerat med BUFFALO
debugger/monitor. Kaélltexter till BUFFALO och applikations-
exempel for MC11 finner du pa Internet-adressen www.gmv.nu.

Det &r enkelt att uppgradera BUFFALO, du behdver:
e ETERM for MC11
o Kadltext till intermediérladdare
o Kalltext till debugger (BUFFALO)

microlf 09.01




HARDVARUBESKRIVNING 12 MC11

D4 kalltexterna assemblerats, sluts byglarna MODA och MODB (se
figur 4) kan nedladdningsforfarandet paborjas.

Figur 4 MC11i Bootstrap Mode

Observera: BUFFALO anvander en intern timer och XIRQ for att
implementera  TRACE-funktionen. Denna bygel & monterad i
MC11's standardutférande (se figur 5).

Figur 5 Bygel mellan timer-utgang och XIRQ

LITTERATUR:
M68HC11 Reference Manual, Motorola

09.01 microlf



+5V 1c21

- Ao 10}, RAaM
Ics c3
+SY P16vaC . 1 ale 91, |32kx8
E . EN a2 8
BW i 10 As 11 ct a2 g o
1c? TL?705, 1 2 3 1 10 c1 :? }2 ) a3 .
4 f 1
COMP AL3 H e Byl g3 Ty VR ‘*@‘ A2 10 FLASH Aty 6],
Ale 6 D2 4 5 (aral A3 9 [3 AS S
T e [ 2.5v % ALl rooIe , . fis e PROM e b
T oo s ce ale 1 1.0 e o el 57 fs  1e80a [EIEPN S Py
R Ea— 941 1.0 — D6 8 9 6 ar 3 2
B U4, 75v ‘ 4 s A8 1]y e o a7 5 47 as 7 32767 e
u % 17 13 12 A8 2718 25 8 )
== 15 14 15 2 2 a9 24 =
RESETKRETS ADRESSAVKODNING D3 17 16 a3 ||[AIL 25811 alg EIl
Ale 4 Iy
D1 18 19 a1 a5 28918 o, esl), - 3
AL4 o9
HC373Y, 1 a5 5 ¥ie aleg 2 1y, 4
- Al3 26 13 5
ala I 1
! oe 22 L
45y Dog 3 D0 2EN
4 D1
27 PS
F1 - > HR act =3
— 7 ice
i _ @ e [z
g R, = -
1 C 0Ce | 24
- 4 c12 ] PV, 11 _Dg il
a u CS ice gl D7 = s
A, 1D
21 g | KTar CPT . 12 D1 +5U
2] %2 7] exTaL PROGRAMMINNE ﬂ &
E <>
Tsv c4 | 3 |E * . 15 13
XIRQ 18 x1RQ STR/AS |4 &AS < >16 504
— 1RO IRQ STRB/RU | & &RU 17 DS
RESET 17~ RESET F<>1l w10
[ DATABUS
URH 18 _D6
<+ 52 e
Bsos ySpl =S URL 51 VR F<>1e bt
Bvlo " T name 3 wopasLIR
BY? MODB/VSTDBY RUM
Do PCo/AB/DB  PABsIcal 34 1C3,  fO14
- D1 9 |pCt PAL/IC 3 ICe g 1RQ
1 pa2/ICI[32 ICLy @ XIRQ —
2 Pa3-,0Cs[ 31 0OCS, 0CcS
3 Pa4-,0C4[ 38 0OC4, 0oc4
4 PAS./0C3[ 29 _0C3 0C1  +sy
S pa6-0ce| 28 0C2.[ [ ICI RESET 1 J&m
i 6 | pc7 a7/07 pa7,paI[27 OCL {g—@ SR e Eti
411:‘ 2 3 |ip 4 08 08
2 4 T Qe
— pE 4 E I R
E 4
PE 43 | pep e %5 10 & 29 0e ¢
RESET 5 2 ADRBUS 7 3 2 207
3 P 7 a2 a8 S =4 3 CaTes il
% PE. 4 41 A9 3 7 6_Q3 Q3] 1
S sck P 2 40 1 ie g 8 Pa
6 M0ST Pi 4 9 Ic4 Q4 11|
[ & Miso +59 PE 5@ Jpe7 8
o 1RO 7 UTREGISTER Qs g4
& _XIRG 1 "] RxD 20 | ppo.RXD 3 E
IXD 21 Il pD1/TXD PB7/AL5[ 35 Al Q6| 4
d MISO 22 | pp2/MISO
MOST 23 | pp3-MOST Q7 14
E SCK___24 | ppassck 74HC24SY, 1
S @ _gss 25 | pps/ss 1cs
@ SPLG, I ey
E 3EN2
CcPU
- 19
BUL I
| C Ps
Do e\ >, yHe, 1o alb5
Ve 1 I e
o1 - 3 17 11 7
D2 4 16 _ 12 Er
D3 . ;5 155 5 13
D4 . 56 14E S 14 hﬂil
o D5 . ;7 13 15 [
& }H’ D6 iG] iz J1e =i
Z — hild 9 11 17
15 <> F<—>>—"=—_[24
3 L
4 INBUFFER
Bl
6
RIT #
RS-232 DRIVARE MC 1 1
DATUM
€9 cle  ci4 Cy3 cu G Cp CB  CRl Cpe CR3 Cy7 cB5 (@6 MAIN PAGE 99.05.24
g = e e = REY
e e e e = e = e e e e 1.1 SN
T i bl bl =
— AVKOPPL INGSKONDENSATORER




3EN RU
3en O
o3 CS_EXT
1 C
D7 181y, <] T2 BDIS
> QV%J
D6 . E1 3 BD14
D5 . 516 4 BD13
D4 - 51 S BDI12 ! \}
D3 4 3 BD11 |
D2 . 51 7 BD1O
D1 1 8 BD9
— <>
B g 2 BDS
74HC245Y, 1
+5Y
1ces
L {3en1
3EN2 - Pe
19
c3 A15
1 C AL
- A13
a1s 2 I > 1|18, BaL A
a3
a3 ¢
Eve < I e,
a14 3 17 . BAl4 géfﬁ
A13 - ;4 16 . BAl +5y
ale 2 55 1S .BAl /;
a1l 2 56 14 . BAll
) s < 13 .Baig
a9 . 58 12 .BA9
a8 9 1L pag
74HC245Y, 1
+5Y
1c25
3EN1
3EN2
19
s
= | C
BCSEXT

ICe2

CSEXT
R/W
AS
P> mifo T RESET
UN2S
BIC3
1L o GBTOUTL  “BTOUTL{

RW - 17 BR/W
as . ;4 16 BAS
RESET - ;5 155 S BRESET
acs3 - ;6
BIC3 . ;7 135 S 1c3
8 12
—] <—>—
— s
74HC245Y, 1

& |
& =
lm;\mea

-0

EBEEEEEEEB B Bo
o
L

503

EEEREEBRE
s
=

M[:ll RIT #
DATUM
BUFFERS 99.05.24
REV 1, 1 SIGN HB




P7

P2

IR®

X IRQ
0C4

IC1

VCC

MISO
MOSI
SCK

GND

P1

P11

[am] I} —
O B 22885 St
c8 5 3 QI:I §|:|:|
(&)
| 1] Fi
[ RN1 < L -]
RN = TR
o G2o1 ° Yl )
- ] -
=5 [ R3
+ n <
I r NO e Cii_ |
&D r 1 ™ n O :g
By2 O = O 3 3
(04
] N g —c18 1cs
3 L - ° O c9 c2
1 1c8
S o = P10
Ci6
£201 |:| ]
[ g 1
o = GMY/microl £ ];& 515
o BY1
N —
_ci? Dg; Da @
MC11 Rev 1.1 © — =
99.05.24 HB A e P6




