LABORATION B2
LARARHANDLEDNING

EN ENKEL
KONSTRUKTIONS-
UPPGIFT

( © GMV / microlf 90

LPMB2 v1.1




LABORATION B2
LARARHANDLEDNING

EN ENKEL
e KONSTRUKTIONSUPPGIFT

Denna laboration behandlar begrepp som adressavkodning, "Chip Select”-
signaler och konstruktionsforfarande. Momenten ir grundliggande for den
som skall konstruera ett nytt, eller expandera ett befintligt mikrodatorsys-
tem.

Observera att laborationen kriver forberedelser (hemuppgifter) gjorda in-
nan laborationstillfillet

Foljande hiiften ska Du vid sidan av detta ha tillgiingliga vid laborationsplat-
sen: '
HARDVARUBESKRIVNING for MDO9, ML1, ML2, ML3.
Referensmanual for db09 MONIOTR DEBUGGER.
MOTOROLA MC6809 datablad
., | Datablad for ingdende TTL-komponenter

Du bor ocksd ha bekantat Dig med dessa hiften pad ett sdant sitt att Du
snabbt kan hitta upplysningar i dom.

Laborationen utgar frin att laboranten dr familjir med utvecklingssystemet
PC/ETERM, MD09 och dess monitorprogrammvara db@9.

Text och kommentarer till lararen Ar hir skriven i kursiv stil.
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tararhandledning B2 Sid 2

INLEDNING

I datorsammanhang 6nskar man ofta att koppla mera hlrdvara till sitt sys-
tem. Det kan vara flera periferikretsar, som AD/DA-omvandlare, mera
minne osv. For att exemplifiera vad en konstruktér bor ta hiansyn till och vil-
ka problem han kan st6ta p4, gor vi hdr en enkel expansion av systemet.

UPPGIFT

MDO9 skall expanderas med en extra utport (ett 8-bitars D-register). Utpor-
ten skall placeras p8 adress $¢006. Lysdioder skall kopplas till utporten. Ett
register av typen 741.5273 skall anvindas.

Ledning

Utporten, D-registret, skall kopplas till MD09:s expansionsbuss. Studera sid
7 och 13 i hdrdvarumanualen. Avkodningslogik méste konstrueras (med
TTl-logik) for aunt generera en "Chip Select-signal” (CS) {or adress $e006
enligt:

CS=f(A15,A14,..A0,E Q)

E§~signzalen skall anviinds som klockingdng pa D-registret. Hela adressbus-
sen behdver inte avkodas di adress $¢006 ligger i ett av MDOS, fordefinerad
1/O-omride. Detta omréde ligger i adressomréide $¢000 tili $e01f och dess
tillhérande CS-signal iir 100, Studera HARDVARUMANUALEN for
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MDO9, ML1, M_L& ML3, sid 6, 25 och schema i appendix A sid 3:4. Stude-
ra dven ligur [ 100 dr avkodat enfigt:

100=f(A15,..A5,1.,0)

& Pp 100

>
@
feWoNeNeNolloNoNo!

Figur 1 Adressavkodning for TO0

TILL LARAREN:

Detta girs imha PAL-kretsarna IC10 och I1. I princip ser det ut som figur I vi-
sar.

Den aktuella —C_§-signalen blir sledes

CS=1(100,A4,.A0)
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Hemuppgift 1
Skriv upp villkoret for CS (for adr $E006)

TILL LARAREN

CS =(100 A4 A3 A2. Al A0) )

Hemuppgift 2

Rita kopplingsschema fér denna signal (E‘g for adr $E006) i figur 2. Du har
tillgng till inverterare (741.504) och en 8-ingdngars NAND-grind (741.830).

RWE [1 b
100 1]
A =
4 1p & | cs
A3 o )
A2
Al
AO o

Figur 2 Kopplingschema fir CS-signalen
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T L ARAREN :

Generellt bor stor! grinddjup undvikas da detta [Grdrojer den siutliga CS-signa-
len (detta dr inte kritisk hér). Fn [6sning visas i figur 1.2. RWE-signalen dr hér
tagit med i avkodningen. Av pedagogisk syfte kan denna uteldmnas for att ele-

' verna skall "gd pd en nit" ldngre fram under laborationen.

MDO09:s expansionsbuss idr buffrad (se sid 25 i hdrdvarumanualen fo6r MDO9)
sd databussen kan kopplas dirckt Gll D-registret. ‘Tank pd att D-registret
skall nollstillas nir RESET gors pd MDO09,

Hemuppgift 3

Rita ett komplett schema f6r konstruktionen i figur f. Ténk pd att ligga en
avstorningskondensator vid varje TTL-krets.

RESET R
CS L(IH
DO 1D . DI"‘ -
D1 >
D2 D
D3 b
D4 =" |
D5 >
D6 > |
D7 >
Figur3 Kopplingschema
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TILL LARAREN:

Avstérningskondensatorer ej nodvindigt, pedagogisk syfte. RESET 1ill CLR pd
D-registret for nollstillning.

Vid utveckling av h&rdvara ar det lampligt att anvinda monitorfunktioner-
na i det befintliga systemet. For att gora effektiva mitningar pd konstruk-
tionen har man hiir nytta av ett litet testprogram som gor upprepade min-
nesaccesser pd adress $e¢006. Se nedan. Detta for att generera en RWE-sig-
nal som ér lamplig att "trigga” ocilloskopet pd, sa som gjordes under labora-
tion Bl

loop sta $Se006
bra loop
Hemuppgift 4

Handassemblera programloopen ovan.

Adr  Data Beteckning r
TILL LLARAREN
c00o b7 Ioop sta 3006

co01 e
coo2 (6
c003 20 bru loop
coo4 fb
c005
[ GMV / microlf 90 )
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TILL ILARAREN:

Tips vid handassemblering av offset for "branch-instruktioner”. Borja réikna pd
adress $¢005 ("ndsta” adress) och rdakna bakdt, eller, berdkna decimalt 16-5 (by-
tes)=11=3b vilket ger offset $fb

D4 adress- och databuss har olika viirden i varje maskincykel ir det viirde-
fullt att anviinda en "store-instruktion” i sddana testprogram. Detta resulte-
rar i att processorns R/\_N_-signal gdr [4g en glog f6r varje genomgdng av foo-
pen och denna signal &r utmiirkt att "trigga” pd i matsammanhang.

Hemuppgift S

Studera "timing-diagrammen” i MC6809:s datablad. Liigg speciellt miirke till
nir adressbuss och R/W-signalen ar giltiga. Observera att RWE-signalen
som anvinds hiir ir grindat med I+ Q internt pa MDO9.

TILL LARAREN:
Tummregel dr att adressbussen och R/ w -signalen dr stabila ndr klockorna Q

och E dr higa. MC6809 datablad visar att stabila bussar garanteras 50 ns innan
Q gar hog.

Hemuppgift 6

Rita tn hursignalernabor se ut i figur 4 nar RWLE-signalen ar lig i programm-
exemplet ovan,
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RWE

A4 \ /
A3
A2
Al

A0 \\ /

Figur 4 Signalnivder for bildning av Chip Select

Laborationsupppgift 1

Ligg in programioopen i minnet pa adress $c000 m.h.a. monitorn. Koppla
expansionsbussen till kretskortet du skall bygga din konstruktion pd. Mit
upp signalerna pd samma siitt som under laboration B1 och kontrollera ta-
bellen ovan. Stimmer teori och praktik?
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TILL LARAREN:

Trigga pd RWE, negativ flank, kanal 1. Kanal 2 visar E-klockan. Stdll in oscil-
loskopet pd [ us/ruta s@ (vd RWE-pulser visas. Multiplicera tidbasen med (G och
still in pd den andra RWE-pulsen for att shutligen relatera RWE il E. P4 sa scitt
visas dven forloppet innan RWE gar ldg. [-n en hel E-cykel bor saledes visas.

Observera att adressbussen dr stabil langt tidigare dn vad som ar uppgivet i da-
tabladen (kolla tex A4). Denna processorn dr béittre dn specarna.

Laborationsuppgift 2

Koppla upp konstruktionen steg for sieg och kontrollmét pa limpliga signa-
ler. Koppla tex forst upp "CHIP SELECT-logiken" och kontrollera att den-
na genererar dina dnskade signaler. Anviind samma métmetod som du gjor-
de i laboration B1. Andra eventuella fel.

OBS! “Trigga” pa RWE-signalen.

Fortsitt tills konstruktionen ér klar och kontrollera slutligen CS-signalen i
tubellen ovan. Ligg ut olika bitmonster till D-registrel vid att ge ackumula-
tor A olika viirden.

TILL LARAREN:

Registret klockas pd pos flank. Man kan fraga sig (mdita) om databussen dir sta-

bit ndir klockpulsen kommer. MC6809 specar stabil databuss minst 30 ns efter
det att I:-klockan har gaut lag.
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Laborationsuppgift 3

Andra nu "sta-instruktionen” i programloopen ovan till en “lda-instruktion”.
Testa med programloopen. Se till att register A har ett definerat viirde in-
nan du startar programloopen (tex 55). FFungerar konstruktionen som den
skall?

Om inte, varlor?

Vad tiinds pa dina lysdioder?

Vad lises in Gl ackumulator A? (Kor "trace” instruktionsvis)

Varfor ?
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Vad hiinder med dina lysdioder néir du trycker pd RESET? Forklara varfor
och eller vad som borde ske.

Andra eventuella fel pa din konstrukiion och gor en sluttest.

TILL. LARAREN:

Om RWE inte ér med i avkodningen for CS kommer CS ait akiiveras dven un-
der en lisscykel. Detta innebiir att databussens viirde komnmer att klockas in till
registret. Databussen kormer att flyta (ligga i tri-state) under denna lisscykel
och hdga nivaer vill dérfér klockas inn till bade ackunulator A och registret.
Observera att om man med monitor-konnnandot "m" férséker dndra/ldgga in
viirden i registret kommier det att se fel ut. Detta beror pa att monitorn gor en ve-
rifikationsliscykel direkt efter en skrivuing och dérfor kormmer det nyss inkloc-
kade viirdet i registret att éverskrivas med databussens (lri—sla)e— ) vdrde som
ovan.

Det dir hir som man kan {G olika felbilder beroende pa vitken familj (741.5,
74HC, ) man valt. Da en elev glomt att ta med RWE- signaten i CHIPSI:-
LECT-logiken ger 741.8-familjen den tydligaste felbilden.
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