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LABORATION B2

EN ENKEL

KONSTRUKTIONSUPPGII'T

Denna laboration behandlar begrepp som adressavkodning, "Chip Scleet™
signaler och konstruktionsforfarande. Momenten dr grundliggande {6r den
som skall konstrucra ett nytt, cller expandera ctt befintligt mikrodatorsys-
tem,

Observera att laborationen kriver {orberedelser (hemuppgifter) gjorda in-
nan laborationstillfillet

Foljande hiiften ska Du vid sidan av detta ha tillgéingliga vid laborationsplat-
sen:
HARDVARUBESKRIVNING [6r MDOS, ML1, ML2, ML3.
Referensmanual for db09 MONIOTR DEBUGGER.
MOTOROLA MC6809 datablad
Datablad for ingdcende TT1 -komponenter

Du bor ocksd ha bekantat Dig med dessa hitften pd ett sadant sétt att Do
snabbt kan hitta upplysningar i dom.

Laborationen utgdr fran att laboranten ar familjar med utvecklingssystemet
PC/ETERM, MDO9 och dess monitorprogrammvara dh09.
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Laboration B2 Sid 2

INLEDNING

I datorsammanhang 6nskar man ofta att keppla mera hirdvara till sitt sys-
tem. Det kan vara flera periferikretsar, som AD/DA-omvandlare, mera
minne osv. For att exemplifiera vad en konstruktdr bor ta hansyn till och vil-
ka problem han kan stota pé, gor vi hiir en enkel expansion av systemet.

UPPGIIT

MDO9 skall cxpanderas med en extra utport (ett 8-bitars D-register). Utpor-
ten skall placeras pd adress $e006. Lysdioder skall kopplas till utporten. Fitt
register av typen 741.8273 skall anviindas.

Ledning

Utporten, D-registret, skall kopplas till MD0O9:s expansionsbuss. Studera sid
7 och 13 1 hiirdvarumanualen. Avkodningslogik maste konstrueras (med
11 -logik) for att generera en "Chip Sclect-signal” (CS) (o1 adress $¢006
enligt:

CS=HATS AL AD1Q)

R—signulcn skall anviinds som klockingdng p& D-registret. Hela adressbus-
sen behdver inte avkodas dd adress $c006 ligger i ett av MDO9, fordelinerad
I/O-omride. Detta omrdde ligger 1 adressomride $e000 till $¢01T och dess
tilthorande E—signzll ir 100. Studera HARDVARUMANUALEN for
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Sid 3 Laboration B2

MDO09, ML1, ML2, ML3, sid 6, 25 och schema i appendix A sid 3:4. Stude-
ra dven figur 1. TO0 dr avkodat enligt:

100 ={(A15,...A5,1;,Q)

& b 100

>
@
aoonaococ oo

Figur I Adressavkodning for TO0

Den aktuella CS-signalen blir sdledes

CS=1{(100,A4,..A0)

Hemuppgift 1

Skriv upp villkoret for CS - (for adr $E000)
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Laboration B2 Sid 4 Sid 5 Laboration B2

Hemuppgift 2 I Hemuppgift 3

Rita kopplingsschema f6r denna signal (CS (61 adr $15006) i figur 2. Du har {l Rila i figur 3 ett komplett schema (6r konstruktionen. Tiank pa att ligga en

tillgéing till inverterare (741.504) och en 8-ingdngars NAND-grind (741.830). .|

| ) avstorningskondensator vid varje 17 -krets.
) )
|
?
)
I
j J
Figur 2 Kopplingsclema fér CS-signalen

MDO09:s expansionsbuss ir buffrad (se sid 25 i hdrdvarumanualen f6r MD09)
sd databussen kan kopplas direkt til D-registret. "Tink pa att D-registret
skall nollstiillas ndr RESET gors pd MDO9.

Figur 3 Kopplingschema
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Laboration B2 Sid 6 Sid 7 Laboration B2

Vid utveckling av hiirdvara dr det Iimpligt att anviinda monitorfunktioner-
na i det beflintliga systemet. For att gora effektiva miédtningar pa konstruk-
tioncn har man hiir nytta av ett litet testprogram som gor upprepade min- :\
nesaccesser pad adress $e006. Se nedan. Detla for att generera en RWE-sig-

Hemuppgift 5

Studera "timing-diagrammen” i MC6809:s datablad. Ligg speciellt miirke till

nal som ar lamplig at "trigga” ocilloskopet pa, sa som gjordes under labora- | niir adressbuss och R/W-signalen ir giltiga. Observera att RWE-signalen
tion Bl ) | som anvinds hiir ir grindat med £+ Q internt pd MDOS9.
loop sta $e006 .
bra loop Hemuppgift 6
Rita in hur signalerna boc se ut i figur 4 niir RWE-signalen ar lag i programm-
) ' exemplet ovan,
Hemuppgift 4

E . ) )

Handassemblera programloopen ovan.
RWE

Adr  Data Beteckning

100
<000 loop st $el06
<001 - - ) A4

|

co02 - -

A3
003 —— =

A2
cood - o \ |
----- = = = == == A1
005

- A0

Da adress- och databuss har olika viirden i varje maskincykel dr det viirde- ! '
fullt att anviinda en "store-instruktion” i sddana testprogram. Detta resulte- cs
rar i att processorns R/W-signal gir 1ag en giing for varje genomgéng av loo- 'nll
yen och denna signal dr utmiéirkt att "trigea” pa i miitsammanhang. . . . o, .
l 4 SIE eri e ‘ & | Figur 4 Signalniver for bildning av Chip Select
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Laboration B2 Sid 8

Laborationsupppgift |

Ligg in programloopen i minnet pa adress $¢000 m.h.a. monitorn. Koppla
expansionsbussen il kretskortet du skall bygga din konstruktion pa. Miil
upp signalerna pa samma sitt som under laboration BI och kontrollera ta-
bellen ovan. Stammer teori och praktik?

Laborationsuppgift 2

Koppla upp konstruktionen steg 16r steg och kontrollmidt pa lampliga signa-
ler. Koppla t.ex forst upp "CHIP SEELECT-logiken™ och konirollera att den-
na penererar dina dnskade signaler. Anviind samma médtmetod som du gjor-
de i taboration Bl Andra eventuela fel.

OBS! "Trigga” pd RWIi-signalen.

Fortsiitt tills konstruktionen ér klar och kontrollera slutligen E-signulen i
tabellen ovan. Ligg ut olika bitmoénster till D-registret vid att ge ackumula-
tor A olika viirden.

Laborationsuppgift 3

Andra nu “sta-instruktionen” i programloopen ovan till en “lda-instruktion”.
Testa med programloopen. Se till att register A har ett definerat vérde in-
nan du startar programloopen (tex 55). Fungerar konstruktionen som den
skall?
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Sid 9 Laboration B2

Om inte, vartor?

Vad tinds pa dina lysdioder?

Vad ldses in till ackumulator A? (Kor "trace” instruktionsvis)

Vartor ?

Vad hiinder med dina lysdioder niir du trycker pd RESET? Forklara varfor
och cller vad som borde ske.
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Laboration 82 Sid 10 Sid 1 Laboration B2

Andra eventuclla fel pé din konstruktion och gor en sluttest. i )
) )
|
i
|
] )
i )
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