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LABORATION B3

PROJEKT

KONSTRUKTION AV ETT MIKRODATORSYSTEM

Detta projekt kommer att ge dig kunskap i hur man konstruerar ett mikro-
datorsystem. Systemet skall bestd av processor, minne, serie- och parallell-
portar. Kretsar frdn 74HC-familjen skall anviindas for att generera nédviin-
diga styrsignaler.

Observera att laborationen kriver nogranna férberedelser innan konstruk-
tionen sétts samman.

FFoljande dokument maste vara tillgingliga under arbetets gang

Hardvarubeskrivning for MD09, ML1, ML2 ML3.
MOTOROILA Datablad for MC6809-familjcn
Datablad 6ver diverse kretsar fran 74HC-familjen
Datablad for ROM 2764

Datablad for RWM 6116

Datablad for MAX232
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Laboration B3 Sid 2

Konstruktéren (DUY) stdr forhdlandevis fritt att 16sa denna uppgift si liinge
specifikationen nedan f6ljs.

Forst beskrivs uppgiften i stora drag innan den fullstiindiga specifikationen
ges. Sedan beskrivs utvecklingssystemet kortfattat. Slutligen ges hinvisning-
ar till hur ett konstruktionsforfarande kan (i ditt falt, SKA) g4 till.

Det iiv i mdn om tid mojligt att utdka detta projekt. Detta dr utmirkt med
en stiirna (*) i texten,

UPPGIFT

Denna konstruktionsuppgift gdr ut pd att konstruera ett fristiende mikro-
datorsystem som bestdr av foljande: Processor, minne, en serieport och tv
paralletiportar. Detta system skall anviindas for att styra en display med sex
sitfror, diir man kan visa tid temperatur och dyligt, liknade de man kan se
pd fasader utomhus. I denna uppgift skall laborationskortet ML3 anvindas
som display (s¢ hirdvarumanualen for MD09, ML1, ML2, ML3).

Systemet skall i forsta hand kunna styras externt via den seriella porten, var-
ifrdn man {&r uppgifter om vad som skall visas pd displayen (t.ex att kloc-
kan sitts til 21:53:47 eller att temperaturen sitts till -12.3°C). Utvecklings-
systemet (MDQ9 och PC/ETERM) skall anviindas for att skicka denna infor-
mation till din konstruktion.

* Beroende av tiddtging for konstruktionen kan dven klockan kunna stil-
las lokalt i systemet med hjilp av tvi tangenter pd samma siitt som man stél-
fer in billiga batteridrivna klockor.

Program- och avbrottsrutiner skall konstrueras och slutligen "prommas” (61
att uppnd de funktioner som fir beskrivna ovan.
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SPECIFIKATION

Hiir foljer en speciflikation av uppgiften. Konstruktionen skall byggas pa et
"Single Luropa”-kort, med kretsar frin MC6809-familjen och 74HC-famil-
jen.

HARDVARA

For konstruktionsuppgiften skall anviindas foljande hdrdvara:

MC6809 cru

MC6821 Parallellport
MC6850 Serieport
2764 ROM 8kByte
6116 RAM 2kByte

MAX232 RS232C-driver
Diverse Logik

* MC6840  TIMER

Adressavkodniig

Adressavkodningen skall vara ofullstindig och systemets olika komponen-
ter skall ha f6ljande startadresser:

ROM SE000
RWM $C000
PIA $A000
ACIA $8000
ACIA $8010

*TIMER $8020
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Laboration B3 Sid 4

Parallellport

Parallellporten (PIA MC6821) skall anviindas for display. Anslutning for dis-
play sker via tvd st. 10-poliga flatkabelkontakter. Studeras beskrivningen for
ML3 sa framgér det att displayet behdver atta plus sex styrsignaler.

* Detta innebiir att PIA:n har tvé lediga programerbara in/utportar och des-
sa skall kopplas till var sin tangent fér att kunna stilla klockan. Utdver det-
ta skall tangentnertryckningar generera avbrott till processorn.

Serieport

Serieporten (ACIA MC6850) skall ha ett RS232C snitt med BAUDRATE
pd 4800 BAUD, 8 databitar, ingen paritet, 1 stoppbit. Extern anslutning skall
vara 2x5-polig stiftlist, En krets frin MAXIM (MAX232) skall anviindas som
drivare / mottagare. Sindar- och mottagarklocka skall genereras frin E-
klockan.

Kablage: n serickabel skall kunna anslutas mellan denna stiftlist och
MDOS:s sericport (anslutning KS).

PROGRAMVARA

Programvaran skall alltid visa ndgot pa displayen (tid, temperatur o dyl.).
Den skall viixelvis visa tid och tempratur i vardera 3 sekunder. Programva-
ran skall ocksd kiinna av om négon ny tid eller temperatur ankommer pé se-
rieporten och i sd fall visa denna tid/tempratur. Se for dvrigt "PROTO-
KOLL" nedan.
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* Programvaran skall kiinna av tangentnedtryckningar for att kunna stilla
klockan lokalt. Systemet skall sjilv uppdatera kiockan varje sckund. Om ¢en
ny Llid anlinder pa den scriclla porten skall denna tid i fértsittningen an-
viindas, trots man sjalv stillt klockan med tangenterna.

PROTOKOLL

Protokolict som skall anvdndas for alt 6verféra tid och tempratur visas ne-
dan. Det bestdr av ctt datablock och ctt svarsblock.

DATABLOCK till systemet.
[vf2fsf [ [ | [ ]9

Byte 1 SOIL ($01) Start pa block
Byle 2 T ($54) Data iir tid
C ($43) Data ir grader
Byte 3-8 Data ASCIl-kod for tid/tempratur.
Mest signifikantab yte dverfors forst
Byte9 EOT ($04) Slut pa block

SVARSBIL.OCK fran systemet

R
Byte 1 ACK ($06) Datablock korrekt mottagits
NAK ($15) Felimottaget datablock
DCI1 ($11) Datablock korrekt mottagits. Jag ar
utrustad med TIMER

et éir inga tidskrav pa datablockets utstriickning
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Laboration B3 Sid 6

INLEDNING

Nar man har ett bra utvecklingssystem som MD09 och PC/ETERM ir det
enkelt att konstruera ett nytt mikrodatorsystem. MD09 och PC/ETERM blir
i detta fallet ett "VARDSYSTEM" och konstruktionen ett "MALSYSTEM".

Genom att bygga upp konstruktionen bit for bit via MD09:s expansionsbuss
har man hela tiden full kontroll p sin konstruktion. Se figur 1 pé nésta sida.
En arbetsging som beskrivs nedan kan vara tll hjilp.

Innan konstruktionen pdborjas bor du sittadig inn i hur MDO9:s expansions-
buss fungerar. Hur du kan expandera denna utan att "krocka" med andra
befintliga enheter pd MDOS. Studera noggrant sid 25 i hiirdvarubeskrivning-
en for MDO9.

KONSTRUKTIONSFORFARANDE

En av de viktigaste reglerna néiir man konstruerar dr att dokumentera sin
konstruktion. Varje indring eller ny detalj man infor skall dokumenteras
och dateras. Detta sparar mycket tid senare i konstruktionsfasen nér proble-
men kommer (inte om problemen kommer, utan NAR problemen kommer).

[“or att 1osa komplexa uppgifter som detta bor man g tll viiga pa (Gljande
sétt som beskrivs i olika steg nedan. Stoter du pd problem i hur du skall 16sa
uppgiften si kan man alltid "snegla” pd andra ritningar, t.ex. MDO9:s .

GMV / microlf S0
PM B3 v1.0

Sid 7 Laboration B3

MDO9

TR R VARDSYSTEM

Buss-mapping

Adress
avkodning|.

1 Minne
RAM- ROM

IN- UT
PORTAR

MALSYSTEM

Figur 1 Utvecklingsmiljo

Steg 1
Du bor ha hela (diminstonde en stérre del) konstruktionen klar pa papper
innan du kopplar upp. Du méste "ligga ut” dina kretsar och anslutningar pa
kortet s att ledningsdragningen blir s3 liten som méjligt. A andra sidan ir
det Yittare att vira nédr det ir mycket utrymme mellan kretsarna. Anvind
dirfor "hela” kortet.
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Laboration B3 Sid 8

Steg 2

Koppla MD09:s expansionsbuss till malsystemet. Dra separat kralt fram il
mélsystemet dd MDO9:s expansionsbuss inte kan belastas mycket. Observe-
ra att mdlsystemets adresser mdste "mappas" over i ett annat adressomrdde. Ta

Buss-mapping
S

MDO9:sExpansionsbuss Till MALSYSTEMET

Figur 2 Mappningslogik

hiinsyn till detta redan nu. MD09:s PROM,RAM och 1/O-area dr i adress-
omridet $c000 - $FFT, och dd mélsystemet anvinder omradet $8000 - ${tff
kan adressbit A15 inverteras for att "mappa” 6ver malsystemets adresser till
adressomradet $0000 - $7fff. Se figur 1 och figur 2. P4 detta sdtt kommer
du att adressera tex mélsystemets PIA:n pd adress $2000, sedd fréin MDO9.

Steg 3

Konstruera direfter adressavkodning for malsystemet. Anviind monitorns
funktioner och gor "testloopar” pd samma sétt som vid laboration B2 for att
miita dina CHIP SELECT-signaler och kontrollera att dessa ar riktiga.
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Steg 4

Koppla sedan in RWM:et. Anvind monitorns rutiner pd samma sitt som
vid laboration B2 for att kontrollera att du kan skriva / 1asa i detta.

Steg 5

Fortsatt lampligen med periferikretsarna och dé dessa fungerar pa bussen
dr hardvarukonstruktionen strax klar.

Steg 6

Huruvida du viiljer att utveckla programmen i MDO9 eller i mélsystemet ir
upp till dig, men var uppmirksam pd att virdsystemet ér en kiind, fungeran-
de miljo, vilket din konstruktion kanske inte ar én.

Steg 7

Nér programvaran ar uttestad och fiven testad i milsystemet dr det dags att
brinna PROM som testas i mélsystemet. Denna sista fasen kan ofta vara
tidsédande da det ir svdrt med monitorns hjélp att spdra "prommade"-pro-
gram.

Avslutningsvis frikopplas malsystemet helt och hillet och du har ditt mikro-
datorsystem.
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